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@ Leistungaschafter mit einem elektroniachen Ausldser und mit einer Umgehungsschaltung 

(§) Ein Ljeistungsschatter (10) besitzt einen elektroniachen 
Ausldser (14) zur VeraiiaaitunQ elnsteilbarer Parameter, 
insbasondere Ausldsastrom und VerEogerungszait. Elne Um- 
gehungsschaltung (15) bawirkt elne zwangsliufige Aueld- 
sung das Leistungsschalters bel einer ohne Ausldaung 
erfolgendan Oberschreitung des eingeatellten Ausldsaatro- 
mes. In der Umgehungsschaltung aind Sehaltungsmittal zur 
Bildung elnsr zeit- und atromabhdngigen Anspreehkennlinle 
(7) enthaiten, wodurch der Schutz gegen elne Zerstdrung 
des Lelstungsscheltere (10) vert>e88ert wird. Die Anspreeh- 
kennlinle (7) der Umgehungsschaltung (15) kann In Abhfln- 
glgkeit von fOr die normale Ausl68ung eingeatellten Parame- 
tam aelbsttStig veranderbar aeln. 




in. 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDESDRUCKEREi 02.96 602115/332 



32 



} - 



DE 44 45 060 CI 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter mit ei- 
nem elektronischen Ausl6ser zur Verarbeitung einstell- 
barer Parameter, insbesondere Ausldsestrom und Ver- 
zdgerungszeit, sowie mit einer Umgehungsschaitung 
zur Herbeifflhrung einer zwangslS-uHgen Ausldsung des 
Leistimgsschalters bei einer ohne Ausldsung erfoigen- 
den Oberschreitung des eingesteilten Ausldsestromes. 

Ein elektronlscher Ausldser dieser Art ist durch die 
DE-C 31 14 547 bekannt geworden. Hierbei wird eine 
anomale Erwarmung innerhalb eines Gehftuses des Lei- 
stungsschalters erfaBt. AnlaB einer solchen unzuldssigen 
Erwdrmung kann ein Versagen des elektronischen Aus- 
Idsers aufgrund massiver physikalischer EinflCisse sein. 
Hierzu zflhlen insbesondere magnetische Gleich- und 
Wechselfelder, elektrische Felder» hohe Temperaturen 
und Erschatterungen. 

Die Erfassung einer hohen Temperatur kann jedoch 
unzureichend zum Schutz eines Leistungsschaiters beim 
Versagen des elektronischen Ausldsers sein. Dieses Pro- 
blem wird bei einem weiteren bekannten elektronischen 
Ausloser nach der BP 0 279 689 A2 dadurch teilweise 
behoben, dafi eine elektronische Umgehungsschaitung 
vorgesehen ist, deren Ansprechwert durch eine passend 
ausgewahlte ZENER-Diode bestimmt wird Jedoch ver- 
mag auch eine solche Einrichtung nicht die Tatsache zu 
berQcksichtigen, daB die ZerstOrung eines Leistungs- 
schaiters von der Hdhe des durch ihn flieBenden Stro- 
mes und von der Einwirkzelt dieses Stromes abh&ngt 
und daher jeder Leistungsschalter eine Zerstdrungs- 
kennlinie aufweist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Schutz eines Leistungsschaiters gegen Zerstdrung bei 
einem Versagen des elektronischen Ausldsers zu ver- 
bessem. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung dadurch 
geldst, daB die Umgehungsschaitung Schaltungsmittel 
zur Bildung einer zeit- und stromabhangigen Ansprech- 
kennlinie aufweist Durch eine Ausldsung nach einer 
solchen Kennlinie wird eine Oberschneidung mit der 
Zerstdrungskennlinie des Leistungsschaiters entweder 
vollstandig vermieden oder auf kleine Bereiche des 
Stromes und der Einwirkzeit beschrSnkt 

Bin noch weitergehender Schutz des Leistungsschai- 
ters ist dadurch zu erreichen, daB die Kennlhiie der 
Umgehungsschaitung in Abhangigkeit von fOr die nor- 
male Ausldsung eingesteilten Parametern durch eine 
Steueremheit des elektronischen Ausldsers selbsuatig 
veranderbar ist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Dia- 
grammen und einem Blockschaltbild naher eriautert 

Die Fig. 1 zeigt in einem Koordinatensystem, in wel- 
chem eine Verzdgerungszeit Ober dem relativen Wert 
des Stromes aufgetragen ist, eine Ausldsekennlinie so- 
wie die Zerstdrungskennlinie eines Leistungsschaiters 
und die Ansprechkennlinie einer Umgehungsschaltimg. 

Die Fig. 2 zeigt in einer der Fig. 1 entspredienden 
Darstellung zusatzlich zu der Ausldsekennlinie eine An- 
sprechkennlinie einer Umgehungsschaitung mit strom- 
abhangiger Qiarakteristik. 

In der Fig. 3 ist eine selbsttatige Anpassung der An- 
sprechkennlinie einer Umgehungsschaitung an Veran- 
derungen der Ausldsekennlime veranschaulicht 

Die Fig. 4 zeigt schematisch in einem Blockschaltbild 
einen Leistungsschalter mit einem elektronischen Aus- 
ldser und mit einer Umgehungsschaitung. 

In dem Diagramm gemaB der Fig. 1 ist die Ausldse- 



zeit eines elektronischen Oberstromausldsers Qber dem 
relativen Strom I/In aufgetragen. Eine Ausldsekennlinie 
1 ist durch einen Kurvenzug mit den Abschnitten 2, 3 
und 4 dargestellt Hierbei erfolgt die stromabhangig 
5 langzeitverzdgerte Ausldsung gemaB dem Abschnitt 2, 
die stromunabhangige kurzzeitverzdgerte Ausldsung 
gemaB dem Absclmitt 3 und die unverzdgerte Ausld- 
sung gemaB dem Abschnitt 4. Ein weiterer Kurvenzug 
veranschaulicht die die Zerstdrungskennlinie 5 des Lei- 

10 stungsschalters. Femer ist das Verhalten einer bisher 
Qblichen Umgehimgsschaltung, die einen festgelegten 
Ansprechwert besitzt, mittels des Kurvenzuges 6 darge- 
stellt Wie man erkennt, Qberschneiden sich die Zerstd- 
rungskennlinie 5 und der Kurvenzug 6 in der Weise, daB 

15 die schraffiert gezeigten Bereiche existieren, in denen 
der Leistungsschalter durch die Umgehungsschaitung 
nicht ausreichend geschtltzt ist 

Anhand der Fig. 2 wird nun eriautert, wie der Schutz 
eines Leistungsschaiters gegen Zerstdrung bei Versa- 

20 gen seines elektronischen Ausldsers durch eine Umge- 
hungsschaitung verhindert werden kaxm, die eine zeit- 
tmd stromabhangige Kennlinie aufweist In der Fig; 2 
entsprechen die Ausldsekennlinie 1 und die Zerstd- 
rungskennlinie 5 der Fig. 1. Die Umgehungsschaitung 

25 besitzt eine Ansprechkennlinie 7, die etwa parallel zu 
der Zerstdrungskennlinie 5 innerhalb derselben verlauft 
imd daher im gesamten Verlauf einen Sicherheitsab- 
stand zu der Zerstdrungskennlinie 5 aufweist Daher 
gibt es keine Oberschneidung zwischen diesen beiden 

30 Kennlinien und demzufolge auch keinen ungeschfltzten 
Bereich. 

Bei den Darstellungen gemaB den Fig. 1 und 2 wird 
davon ausgegangen, daB eine Ausldsekennlinie 1 mit 
festgelegten Parametern vorliegt Jedoch sind diese Pa- 
ss rameter durch den Benutzer veranderbar, so daB die 
Form und Lage der Ausldsekennlinie 1 in dem Dia- 
gramm bei gleicher Skalierung des Koordinatensystems 
verandert werden kann. Of f ensichtlich ist hierdurch eine 
Annaherung oder Entfernung von der Zerstdrungs- 

40 kennlinie 5 mdglich. In der Fig. 3 ist hierzu durch einen 
Pfeil veranschaulicht, daB die Ausldsekennlinie 1 in 
Richtung auf geringere Werte des relativen Stromes 
verschoben ist Durch eine geeignete Ausbildung der 
Umgehungsschaitung ist dafOr gesorgt, daB die An- 

45 sprechkennlinie 7 der Umgehungsschaitung der Ver- 
schiebung der Ausldsekennlmie 1 folgt und somit ein 
grdBerer Abstand zu der Zerstdnmgstonnlinie 5 er- 
reicht wird. Hierdurch wird nicht nur der Schutz des 
Leistungssdialters^ sondem auch der Verbraucher oder 

50 Anlagen verbesser, in deren Stromkreis dch der Lei- 
stungsschalter befindet 

Ein Blockschaltbild eines Leistungsschaiters mit elek- 
tronischem Ausldser und einer Umgehungsschaltimg ist 
in der Fig. 4 gezeigt Der Leistungsschalter ist als Gan- 

55 zes mit 10 bezeichnet Seine Schaltkontakte 11 werden 
durch eine mechanische Antriebsvorrichtung 12 in be- 
kannter Weise zum Hn- und Ausschalten betatigt 
Stromwandler 13 oder andere geeignete Sensoren stel- 
len em dem jeweils flieBenden Strom proportionales 

60 Signal bereit, das sowohl einem elektronischen Ausldser 
14 als auch einer Umgehungsschaitung 15 zugefOhrt 
wird. Dabei betatigt der elektromsche Ausldser 14 die 
mechanische Antriebsvorrichtung 12 nach MaBgabe der 
Ausldsekennlinie 1 in den Fig, U 2 und 3, wahrend die 

65 Umgehungsschaitung 15 auf die Antriebsvorrichtung 12 
gemaB der Ansprechkennlinie 7 einwirkt 

In der Fig. 4 sind als Bestandteile des elektronischen 
Ausldsers 14 eine Prozessorranheit 16 und eine Steuer- 
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einheit 17 gezeigt Zu der Steuerelnheit gehdren insbe- 
sondere die vom Benutzer einzustellenden Schalter, Ko- 
dierelemente, Potentiometer oder fihntiche Elemente. 
Durch eine gestrichelte Verbindung zwischen der 
Steuereinheit 17 des elektronischen Ausldsers 14 und 5 
der Umgehungsschaltung 15 ist dargestellt, daB die An- 
sprechkennlinle 7 der Umgehungsschaltung 15 durch 
von dem Benutzer eingestellte Parameter verSnderbar 
ist Auf diese Weise kommt die in der Hg. 3 angedeutete 
Verschiebung der Ansprechkennlinie 7 im gleichen Sinn 10 
wiedie Verschiebung der Ausldsekenniinie 1 zustande. 



1. Leistungsschalter (10) mit einem elektronischen 15 
Ausl6ser (14) zur Verarbeitung einstellbarer Para- 
meter, insbesondere Ausl6sestrom und Verzdge- 
rungszeit, sowie mit einer Umgehungsschaltung 
(15) zur Herbeifflhrung einer zwangslaufigen Aus- 
Idsung des Leistungsschalters (10) bei einer ohne 20 
Auslasung erfolgenden Oberschreitung des einge- 
stellten Ausldsestromes, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umgehungsschaltung (15) Schaltungsmittel 
zur Bildung einer zeit- und stromabhibigigen An- 
sprechkennlinie (7) aufweist 25 
Z Elektronischer Ausldser nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ansprechkennlinie 
(7) der Umgehungsschaltung (15) in Abhtogigkeit 
von ftlr die normale Ausldsung eingestellten Para- 
metem durch eine Steuereinheit (17) des elektroni- 30 
schen Ausldsers (14) selbstt&tig verSLnderbar ist 
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Abstract of DE4445060 

The power switch (10) has an electronic tripping 
device for processing adjustable parameters, 
especially tripping current and delay time. The 
power switch also has a by-pass circuit (15) for 
bringing about an inevitable tripping of the power 
switch when the adjusted tripping current is 
exceeded without tripping occurring. The by-pass 
circuit has components for forming a time 
dependent and current dependent response 
characteristic line. The response characteristic 
line is automatically changed in dependence on 
the parameters adjusted for nomrial tripping by a 
control unit (17). 
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